9.4.2010
שלום לכולם,
חג הפסח עבר ואנו מרגישים את ריחות הקציר בכל מקום. השרב המתערבב בלילות הצוננים הם הסמנים של החורף שנגמר, עיצומו של האביב. בכל אזור גיאוגרפי האקלים שונה במקצת, ומרבית המשקים החלו להזריע במרץ את העגלות. כל הזרמה שהוזמנה מחו"ל הגיע וכל משק החל להזריע את "ההזרעות הפרטיות". כאן המקום להזכיר לכולם על קוד 18 בזמן ההזרעה הפרטית וכן מעקב אחר ההזרעות במסופון בעדכון הפרטני לכל משק ומשק. גם  זרמת פרי הבשר הגיעה: בלגי כחול ושרולה, ואנו ערוכים לכלל ההזרעות השנתיות משני גזעים אלו.  

פגישות באזורים: עברנו כבר שלושה אזורים ובתחילת שבוע הבא, אזור רביעי, המאגדים בתוכם כ-120 משקים, רובם קיבוצים. בפגישות אלו אנו מחזקים את הקשר עם הרפתנים כשאלון ואמיר מסבירים על פעילותנו ועל יכולת המשקים להיות בקשר הדוק יותר איתנו. הנושא שאני בחרתי הפעם הוא "גורמים המשפיעים על מדדי הפוריות של המשקים בחמש השנים האחרונות". להלן שקף אחד המסביר את היכולת הגנטית שלנו להתקדם בכמות החלב ובפוריות בנות הפר, במקביל. ידוע ששתי תכונות אלו אינן מתקדמות ביחד "לאותו הכיוון", אלא מנוגדות האחת לשנייה. אולם, בבחירת הפרים הנכונה ואחוזי השימוש של כל פר ופר, ניתן לראות שמרבית הפרים בלוח הפרים הישראלי תורמים לכמות חיובית של חלב ובמקביל, גם פוריות בנותיהם חיובית ולעיתים חיובית מאוד. 
איור 1: תרומה גנטית של פרי הלוח בחלב ופוריות בנות – לוח פרים ינואר 2010 
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פגישות מקצועיות: הפעם נפגוש את חברנו מהחקלאית, נדב גלאון, אשר הרצאותיו תמיד מחזקות את הקשר בין שני הארגונים במטרה לתת שירות מקצועי יותר לרפתן. נדב יעסוק במספר סוגיות ווטרינריות אשר משפיעות על הפוריות: PG, מחלות רחם, הפלות וכדומה. הפגישה תהיה ביום שלישי, 13 לאפריל בשעה 16:30 בפארק אוטופיה, קיבוץ בחן.   

ג'נומיק: שיטת הג'נומיק ממשיכה לקבל תאוצה בעולם ואין היום חברת הזרעה, גדולה כקטנה שאינה עוסקת בסוגיה זו. מדי פעם אנו מקבלים הסברים על השיטה הן בכינוסים המקצועיים שלנו או בכינוסים המדעיים של כלל הרפתנים בירושלים. הפרסומים בעיתונים השונים הם רבים. הפעם בחרתי לנסות לשקף את הטכנולוגיה החדשנית הזו כפי שמתקבלת ע"י חברות הזרעה שונות בעולם ושהתפרסמה בגיליונות נובמבר, 2009 ומרץ 2010 במגזין הולשטיין אינטרנשיונאל (Holstein International – HI).  החברות התחלקו לחברות קטנות, פחות מ-60 עגלים לבחינה בשנה וחברות גדולות, בין 70-400 עגלים בשנה.  לכל החברות נשלח גיליון שאלות זהה ואת עיקר התשובות ניסיתי לתמצת ב-10 נקודות לחברות הקטנות ו-10 לחברות הגדולות. שיאון  נחשבת  במערך הטיפוח כחברה קטנה. אנו בוחנים כ-50 עגלים/שנה ולכן תשובות החברות שהן דומות לנו או קטנות יותר, מעניינות ורצוי לעקוב אחריהן. מרבית החברות הקטנות הדגישו שאין להתעלם מהג'נומיק ויש לדעת להשתמש בו במידתיות הנכונה. לעומתן, החברות הגדולות הכניסו למערך הטיפוח את הג'נומיק כחלק בלתי נפרד, אולם גם להם התייחסויות והעדפות שונות. הסקירה יכולה לתת מידע חשוב ותתרום, קרוב לוודאי, למערך השיקולים שעלינו לתת במשותף עם ספר העדר והחוקרים ממכון וולקני לתכנית הטיפוח לעת הקרובה והרחוקה בישראל. 

טבלה 1: חברות הזרעה קטנות בארצות השונות. מספר עגלים לבחינה בין השנים 2010 ל-2012 
	חברה
	מדינה
	מס' עגלים למבחן

בשנת 2010

שחור לבן            אדום לבן
	מס' עגלים למבחן

בשנת 2012

שחור לבן             אדום לבן

	Dynamis
	צרפת
	60
	3
	50
	3

	El Toro Genetics
	ארה"ב
	10
	2
	6
	1

	Foundation Sire
	קנדה
	12
	1
	15
	2

	Genefix
	איטליה
	10
	1
	10
	2

	Genervations
	ארה"ב
	15-18
	2-3
	15-18
	2-3

	Kl Kampen
	הולנד
	20
	10
	20
	10

	Kl Samen
	הולנד
	15
	15
	20
	20

	Plemo
	צ'כיה
	23
	0
	20
	0

	TAG & Androgenics
	קנדה/ארה"ב
	15-20
	5
	25-30
	5-10

	Taurus
	דרום-אפריקה
	30
	6
	25
	5

	TWG/Sexing Techn.
	ארה"ב
	40
	
	50-75
	


להלן 10 נקודות מהנושאים השונים שנסקרו בחברות הקטנות:  

· מספר העגלים לבחינה: בניגוד ליעד שהציבו להן החברות הגדולות, מרבית חברות הטיפוח הקטנות משתמשות בג'נומיק כטכניקה המאפשרת להם להגדיל או להשאיר את מערך העגלים הצעירים לבחינה/שנה. מהימנות החיזוי טובה יותר והם יכולים "לנגוס" בשוק הזרמה התחרותי מול היצע החברות הגדולות. 

· אופוריה: גורמים שעדיין לא הוכחו בג'נומיק מורידים את "הרגשת האופוריה" הכללית של הטכנולוגיה החדשה ומביאים אותה להכרה שהיא עדיין לא נמצאת במקום שהיא מחליפה לחלוטין את מבחן הצאצאים הקיים היום לפרים.
· ג'נומיק כסטרט-אפ: מרבית החברות הקטנות מגדירות את הג'נומיק כ- "סטרט-אפ" ומאוד נזהרות במהימנות תוצאות החיזוי מול מבחן הפרים הרגיל. בכל מקרה, מהימנות התוצאות של "פרי הג'נומיק" נמוכים בכ-20-30% מול מבחן הצאצאים המתקדם של הפרים, על אחת כמה וכמה, פרים עם בנות במבחן מהגל השני.
· בחינת עגלים צעירים: כל החברות הקטנות מתכננות, כבר בזמן הקרוב, להעביר את כל העגלים הצעירים לבחירה ובחינה בטכניקת הג'נומיק. 
· ג'נומיק כחלק ממערך ההחלטות: ביל הילר מחברת אל תורו: "בבחירתי עגל למערך הטיפוח בחברה אני דבר ראשון בוחן את איכות הרפתן, לאחר מכן את משפחת הפרות/פרים מהן מגיע העגל. רק אז אני משתמש בג'נומיק כדי לבחור את העגל בעל התכונות העדיפות בין מספר עגלים הנמצאים דומים באינדקס הטיפוח שלהם. ג'נומיק יכול לעזור בחלק האחרון של ההחלטה ולא כנדבך הראשון". כלומר, הוא משתמש בג'נומיק כקריטריון נוסף ולא הופך אותו להיות העיקר.
· ג'נומיק כעזר לשיקולים: לואיס פרנג' מחברת TAG: "האיזון יופר עם נסתמך רק על הג'נומיק לבחירה של העגלים לטיפוח. יש להשתמש בטכניקה כעזר בבחירה טובה יותר ממערך של מספר עגלים דומים אולם אין להתעלם מגורמים נוספים שכל חברת טיפוח רואה אותם בצורה שונה".
· אבות לעגלים ומהימנות התוצאות: יניק לורנט מחברת דינמיס: "אנו עדיין רחוקים מלקבוע את האפקט האמיתי של הג'נומיק על מערך הטיפוח".  אין הוא ממליץ עדיין להשתמש בכמות רבה בפרי הג'נומיק כאבות לעגלים וזאת בשל מהימנותם הנמוכה. בעתיד הקרוב, לוחות הפרים המתפרסמים בכל חברה וחברה, יהיו עמוסים יותר ויותר בפרי הג'נומיק, עובדה שתקשה על הרפתן לבחור את הפר הנכון להזרעה. לדעתו, השימוש בפרים שלהם בנות במבחן מהגל השני (מהימנות גבוהה מאוד), יעלו בשימוש על ידיי הרפתנים.
· הג'נומיק כתחליף לשיטה הנוכחית ואחריות חברות ההזרעה:  לג'נומיק יש יתרונות לעומת בחירת הפרים בשיטה הנוכחית אולם  ביחד עם זאת, אין רואים אותה כתחליף לשיטה הנוכחית אלא נדבך חשוב ותומך. לחברות ההזרעה יש אחריות על שיווק הנתונים. לפרי הג'נומיק לצד פרי מבחן הצאצאים יהיה שוק מכירות אצל הרפתנים. 
· מידה וקצב ההשפעה במערך הטיפוח: ההשפעה של הג'נומיק גבוהה ומהירה יותר מהמתוכנן. ההשפעה תיגדל בשל השקעות גבוהות של חברות הטיפוח המובילות. כיוון שמהימנות התוצאות עדיין אינה גבוהה, יש להשתמש בזהירות בשיטה ולא להאדירה מעבר לכל פרופורציה.
·  ריבוי בשאירות: שימוש לא נכון בג'נומיק יכול להגדיל את הריבוי בשאירות (inbreeding) בעדר. השונות וקווי דם אחרים, חשובים מאוד.
ומה אומרות החברות הגדולות?

טבלה 2: חברות הזרעה גדולות בארצות השונות. מספר עגלים לבחינה בין השנים 2008 ל-2012 
	חברה
	מדינה
	מס' עגלים למבחן בשנת 2010
	מס' עגלים למבחן בשנת 2012
	משנת 2008 ל-2009 בעגלים שחור/לבן

	
	
	שחור/לבן
	אדום/לבן
	שחור/לבן
	אדום/לבן
	

	ABS
	ארה"ב
	400
	10
	425
	10
	עלייה 

	Accelerated Genetics
	ארה"ב
	120
	6
	120
	6
	ללא שינוי

	Select Sires
	ארה"ב
	330
	12
	300
	12
	

	Semex
	קנדה
	330
	12
	300
	12
	

	Viking דנמרק+פינלנד+שבדיה
	סקנדינביה
	200
	12
	150-200
	12
	ירדו מ-300

	Creavia
	צרפת
	180
	7
	100
	15
	ירדו מ-260

	CRV
	הולנד
	150
	50
	150
	50
	ירדו מ-200

	Genes Diffusion
	אנגליה
	150
	5
	150
	5
	ירדו מ-200

	Genetics Australia
	אוסטרליה
	100
	0
	100
	0
	ללא שינוי

	LIC
	ניו-זילנד
	70
	0
	70
	0
	ירדו מ-140


נקודות חשובות שעלו במסגרת הסברת המדיניות של החברות הגדולות:
· עליה במחזור המכירות -  ישנן חברות הצופות לעלייה במחזור המכירות ובהתאם לכך גם עלייה במספר הפרים למבחן. 
· יציאה של פרי לוח נמוכים – הג'נומיק יספק פרי לוח במהימנות נמוכה יותר אולם הם יכולים להחליף את הפרים הנמוכים ברשימה ובכך תורמים להתקדמות גנטית מהירה יותר.
· סטייה בתוצאות – הג'נומיק אומנם מקטין את מידת הסטייה של התוצאות החזויות לעומת תוצאות המבחן אולם לא מבטל אותן ולכן השילוב של פרי ג'נומיק ביחד עם פרים שעברו את המבחן הוא עדיין חשוב.
· עלייה במהימנות הפר הצעיר – עגלים שעברו סריקה ג'נומיק כמעט ומכפילים את מהימנות התוצאות שלהם לעומת עגלים הנבחרים רק לפי ממוצע הוריהם. חברות ההזרעה משלבות היום את נתוני ממוצע ההורים עם נתוני הסריקה הג'נומיק ומפרסמות לרפתנים תוצאות מהימנות יותר, אולם עדיין נמוכות ממבחן צאצאים רגיל.
· קווי דם – צמצום הרשימה לפרי ג'נומיק עם ערכים גבוהים מאוד בלבד, יכול להביא להגבלה בקווי הדם. חברות ההזרעה ערות לכך ולכן שואפות לבחון יותר עגלים מקווי דם אחרים. קווי הדם של ג'סטיס, גולדווין ושוטל  "עמוסים מאוד"  בעגלים טובים. משמעות הבחינה של קווים אחרים היא לעיתים יותר עגלים למבחן אולם ערכם הטיפוחי חשוב לטווח הארוך.
· מספר העגלים למבחן –  שתי אפשרויות עיקריות נבחנות על ידי החברות: 1) ירידה במספר העגלים הנבחנים- ירידה בהוצאות, התקדמות גנטית דומה להתקדמות הקיימת במבחן צאצאים רגיל. 2) ללא שינוי במספר העגלים הנבחן אולם בחירתם ע"י הג'נומיק יגביר את קצב ההתקדמות הגנטית. קיימת שונות במדיניות החברות הגדולות כאשר מרביתן  בחרו באפשרות לרדת במספר העגלים (ירידה של  9%-100% בין השנים 2008 ו- 2012). 
·  אמהות לפרים (עתודות) – החברות הגדולות בוחנות את טיבן של העתודות בשיטת הג'נומיק. אומנם במערך סמנים קטן יותר אולם ההשפעה המצטברת של בחינת האמהות לצד העגלים משפרת את ההתקדמות הגנטית ובחירת העגלים הסופית.
· אבות לפרים – אחוז נמוך של אבות לפרים הם מהג'נומיק. בהולנד, אחוז זה עומד על כ-25%. שאר האבות שנבחרים להיות אבות לעגלים הם עדיין על בסיס של מבחן צאצאים רגיל. 
· המשך מבחן צאצאים – מרבית החברות משתמשות במבחן הצאצאים כמבחן ביקורת לג'נומיק. מרביתם ממשיכות להציע פרים לרפתנים שמקורם במבחן צאצאים בשל האמינות, מבחר גדול של קווי דם, ואימות תוצאות הג'נומיק. ישנם חברות המפרידות בפרסום רשימת הפרים בין פרים בעלי מבחן צאצאים ופרים שעברו את הג'נומיק. לעומתם, קיימות חברות המפרסמות יחדיו את הפרים ברשימה אחת. כולן מאמינות ששינויים דרסטים בהיצע הפרים לרפתנים ממבחן צאצאים לעומת פרים ללא בנות, הג'נומיק,  לא יתקבל בצורה טובה. לכן הם נוקטים בתהליך המתפרס למספר שנים והבוחן את עצמו כל הזמן. 
· הגדלת היצע העגלים לסריקה ע"י הג'נומיק – בשיטת הג'נומיק מגדילים את בסיס הסריקה למספר גדול יותר של עגלים כדי למצוא את הטובים ביותר. לדוגמא: חברת Viking הסקנדינבית קלטה בעבר 300 עגלים מ-375 שהיא בחרה במשקים השונים. כיום היא בוחרת 200 עגלים מהיצע של 1,200 עגלים שעברו את מערך הסמנים של הג'נומיק. הגדלה של מערך שטיפות העוברים מאמהות שעברו אף הן סריקה של סמנים גנטים. הבחירה בין הצאצאים שהם אחים מלאים מתבצעת ע"י הג'נומיק מתוך מטרה לבחירה של הטובים. ביותר.
לסיכום: הג'נומיק הפך להיות חלק אינטגרלי במערכת הטיפוח העולמית עם כי ההסברים והפרושים להטמעת השיטה הם שונים בין החברות השונות. מרבית החברות הגדולות החלו בצמצום מספר העגלים לבחינה, לעומת זה הגדילו את מספר העגלים לסריקה. החברות נוקטות משנה זהירות בהטמעת השיטה ולמרות שרובן רוצות לצמצם את מספר העגלים ובכך לצמצם את ההוצאות בצורה ניכרת, אין הן נוקטות בצעדים דרסטים אלא בוחנות את מהימנות השיטה, את הביקוש של הרפתנים ומודעות ליתרונות ולחסרונות של השיטה החדשה. החברות הקטנות נוקטות מדיניות זהירה העולה על מדיניות החברות הגדולות. בישראל אנו נצטרך בשנה הקרובה להגיע להחלטות בעקבות תוצאות סריקתם של כ-900 פרים בעלי מבחן צאצאים מוכח ולאור סריקה של ילידי 2005 ומעלה המגיעים למבחן בתקופה הקרובה. מהלך חשוב שישפיע על מערך הטיפוח הישראלי. אוזננו הקשובות ועיננו הקוראות חשובות במיוחד לאור שפע החומר המצטבר לשיטה זו בעולם.
שבת שלום לכולם, יואל

