27/07/2012
לכולם שלום,

ועדת טיפוח – ספר העדר: הישיבה הפעם התרכזה בארבעה נושאים:

1. חידושים בפקסטרוקופיה: ד"ר מרינה גיבס דיווחה על מדידות חדשות הניתנות לביצוע במעבדה. הדיווח התרכז בעיקר על תכונות חדשות שבעולם מתחילים למדוד אותן והשאלה שעלתה לדיון ראשוני, האם להשקיע באיסוף הנתונים, ניתוחם וההיבטים הגנטים.  לדוגמא, חומצות שומן ארוכות שרשרת בלתי רוויות (ממשפחת האומגה 3 ואומגה 6) ניתנות למדידה ויצביעו, קרוב לוודאי, על איכות החלב המשווק. האם להתחיל במהלך ללא דרישה של המחלבות או להתעלם מכך?  בבלגיה, נמדדות חומצות השומן הללו כבר זמן רב ועבודה שהוצגה בשני כנסי האינטרבול האחרונים מצביעה על הכללתן באינדקס הטיפוח. בסיכום הדיון, הוחלט להקים תת ועדה שתדון בנושאי המדידה החדשים ובמגמות המתפתחות לשיפור איכות החלב. הוועדה תכיל, קרוב לוודאי, נציגים מספר העדר, מועצת החלב,  התעשיה, מעבדת החלב המרכזית ונציגי הרפתנים.
2. סיכום כנס האינטרבול ו-ICAR שהיה במאי בקורק, אירלנד: אפרים עזרא, סיכם את הכנס (מצורף הסיכום למייל). להלן ציטוט מהסיכום שהתרכז  בשני נושאים עיקריים:

1. מהפיכת המידע: עולם המידע ברפת החלב ביצע קפיצת דרך גדולה.  כמות הרפתנים המשתמשים במידע בכלל ובתוכנת ניהול בפרט גדל.  השיפור הטכנולוגי והגידול ביחידת הרפת הם הגורמים המרכזיים לשינוי.  מתקבל הרושם שעולם ה Stand Alone (תוכנה ברפת עם בסיס נתונים מקומי) יקטן בעתיד באופן משמעותי.
 אפיון השינוי.   מערכות מרכזיות מאחסנות נתונים ממקורות רבים ומגוונים.  מקורות המידע; ביקורת חלב, ספר עדר, מחלבות (משלוחי חלב), אגודות הזרעה, מעבדות חיצוניות לבדיקות הקשורות לבעל החיי, מעבדות חיצוניות לבדיקת קרקע, מים ומזון, בתי מטבחיים, מכוני מחקר, מעבדות גנטיות לשבבים השונים, אינטרבול ועוד.  במערכות המרכזיות קיימת תשתית לקבלת הנתונים, בדיקות לוגיות ואחסון נתונים.  לכן פיתוח תוכנת ניהול לרפתן על ה WEB ושימוש בבסיס הנתונים המרכזי הינו צפוי.  לפתרון יתרונות רבים: מאפשר יעילות בכוח אדם (תוכנה אחת), יעילות בתשתיות (קיים מארז דיסקים וכוח מחשוב), ריכוז מחקר ופיתוח ויישום מודלים, השוואת אוכלוסיות למגוון משתמשים; רפתן, וטרינר, יועץ, מזריע ועוד.  המערכות החדשות תומכות בכל החומרות; PC, Smarphone, Tablet והעבודה בהן באמצעות האינטרנט.  

2. ג'נומיק; יישום, מחקר: דיווח על התקדמות מהירה מאוד בשימוש בפריי הג'נומיק באירופא, וצפון אמריקה. שלושת האיחודים הגדולים, 1. צפון אמריקה: ארה"ב, קנדה, אנגליה ואיטליה; 2. אירופה: גרמניה, צרפת, הולנד, ארצות סקנדינביה (מלבד נורווגיה) וספרד; 3. אוסטרליה וניו-זילנד,  מספקות מידע מהימן לפרי הג'נומיק ברמה של 70-75% לתכונות הייצור. חברות ההזרעה משווקות במרץ והרפתנים משתמשים באחוזים גדלים והולכים בפרים אלו.
להלן ציטוט נוסף מהסיכום של אפרים בנושא  מיפוי העגלות/פרות ברפת על ידיי הג'נומיק: 

  " נמצא שנתוני הפרות שיפרו את תוצאת מבחן הגנומי, הישנות הפרות עלתה מ 30% לכ 60%.  בניתוח כלכלי קיימת הצדקה לביצוע מיפוי לעגלות/פרות המסתמך על שבב של K6 בעלות 30$. התועלת מקורה בשיפור יעילות התחלופה.
מיפוי פרות/עגלות, בארה"ב הרפתנים החליטו לבצע.  הוצג שירות של Dairy Record Management  System .  18,496 עגלות מ 795 עדרים מופו בשבב של K6 בתשלום הרפתן (30$ לעגלה).  הנתונים הועברו ל USDA ושם לאחר ביצוע Imputation חושבו א"ה גנומיים לעגלות.  א"ה מוצגים בתוכנת ניהול PcDart. א"ה גנומיים משמשים את הרפתן לקבלת החלטה לגורל העגלה. האפשרויות: הוצאה, הזרעה בזרמה ממוינת ושטיפה לצורך מכירת עוברים.
פיתוחים חדשים של חברת GennSeek.  החברה מבצעת בדיקות גנטיות באמצעות שבב של חברת אילומנה.  סוגי השבבים; K54, K6, K777.  פותחו שני  שבבים חדשים.  הראשון בגודל של K8 הנותן מענה ל: Imputation, בדיקת הורות (121 SNP), בדיקה של אללים רציסיביים כמו BLAD, CVM, הפלוטיפ לפוריות ועוד.  השני (עדיין בפיתוח) שבב באורך של K90  המרכז את היתרונות של K54 ושל K777.  כל הפיתוחים מתבצעים בתיאום והמלצות של הצוות ב USDA".

3. חישוב חדש של גורמי תיקון והארכה של תחלובות חלקיות עבור תכונות יבול חלב ורת"ס: ד"ר יהודה וולר סקר את הסיבות לתיקונים המתבקשים.. להלן ציטוט מסקירתו של יהודה:

· גורמי תיקון והארכת תחלובות חושבו בפעם האחרונה בנובמבר 1998.
· סביר להניח שגורמים אלה אינם משקפים את המצב הנוכחי, בעיקר בגלל העלייה בהתמדה של הפרות.
· יש תופעה שא"ה של פרים צעירים עם רק תחלובות חלקיות בדרך כלל עולים במבחנים עוקבים.
· לא קבענו בעבר גורמי הארכה עבור רת"ס.  תחלובות עם פחות מארבע ביקורות לא נכללו בניתוחים. 
חישובי הייצור עבור תחלובות שלמות התחלקו ל-2. התקופה הראשונה, עד 120 ימים (בניגוד לחישוב הקודם שהיה עד 90 ימים), התקופה הלא לינארית ושבה קיימת שיא תפוקת החלבון. התקופה השנייה, הלינארית, מ-120 עד 305 ימים. 

מסקנות העבודה וההשוואה בין החישוב הישן לחדש בתחלובות שלמות וחלקיות מובעות בציטוט הבא:
· כל המתאמים בין החישוב החדש והישן היו > 0.93.
· המתאמים היו נמוכים יותר עבור תחלובות חלקיות.
· עבור תחלובות שלמות הממוצעים היו דומים מאוד עבור חלב ושומן.  הממוצעים עבור חלבון היו נמוכים יותר בחישוב החדש.
· עבור תחלובות חלקיות הממוצעים דומים עבור חלב וחלבון וגבוהים באופן משמעותי בחישוב החדש עבור שומן.
4. הצעות עגלים: את ההצעות אני עורך לפי בתי אב ולפי אומדני הורשה של העגלים בתוך הבית אב. בוועדה הוצגו 29 עגלים מ-14 בתי אב. על כל עגל ועגל מתקיים דיון שלבסוף מתקיימת הצבעה והחלטה. "הדימוקרטיה בשיאה...." יש לציין, שעיקר העגלים הנפסלים הם מההיבט של השיפוט הגופני (מתקיימים וויכוחים "נוקבים" בנושא), פוריות בנות ורכיבי החלב. 7 עגלים נפסלו שאחד מהם כבר נשחט עוד לפני ההחלטה של הוועדה בשל גילוי של שבר טבורי. רשימת העגלים המאושרים והפסולים מצורפת לסקירה. בשלב הבא, ניתנים שמות ומספרים לעגלים ונפתחת רשימת עגלים חדשה לוועדה הבאה.

ביקורים במשקים: חלק מהביקור הוא בדיקה של אחוזי השימוש בפרים באותו המשק ובמיוחד השימוש בהזרעות רביעית ומעלה. טבלה 1 משקפת מצבו של משק מושבי שבו  המזריע הוא דומיננטי והמלצות נטע  הן בגדר "המלצות בלבד". הגם שהאחרון להחליט על הפר להזרעה הוא המזריע, יש לדעת שההחלטות הללו, לאורך זמן, משפיעות בצורה ניכרת על ההיבטים הגנטים של הרפת. תכנית השידוך של נטע, דואגת ומטפלת לכלל העדר ברפת לטווחים של מחצית השנה. המזריע, הלוקח את האחריות על עצמו , צריך לחשוב לא רק על האיכות הגנטית של הפר אלא גם על הפיזור בין הפרים וזאת במטרה חשובה, לא פחות, מהליגה הגנטית שאותו משק יגיע בשימוש מצומצם מאוד של פרים.  
להלן תהיותיי במספר נקודות

· האם כמעט 50% מכלל העגלות יהיו בשידוך לפר אחד??? ואנוכי חשבתי לתומי שאין מספיק מנות זרע למפרק.... בקצב הזה, במשקים אחרים באותו אזור מזריע, תהייה כנראה בעיית שימוש במפרק, כי פשוט לא נותר....
· האם שימוש כזה גבוה של מעורש הוא רצוי (בטוח מתוך כוונה טובה לפוריות פרות קשות התעברות).  בה בשעה שיש למזריע זרמות ייעודיות לפרות אלו? 
· האם אחר שנתיים של שימוש מסיבי בקוו הדם של ג'סטיס, עדיין ממשיך המזריע להשתמש  בכ-60% מכלל ההזרעות מקוו הדם הזה??? נכון שמדיניות זו תביא את המשק לעגלות בעלות חמ"מ גבוה מאוד, אולם היכן השימוש בפרים עתידיים שישלבו קווים של ג'סטיס ומסקול (לדוגמא מסאז', או עגלים שוועדת טיפוח האחרונה אישרה מאותם קווים).  ההזרעות במשק הזה בעתיד, יהיו בעייתיות יותר. 
טבלה 1: שימוש בפרים – משק מושבי, הזרעות דצמבר2011-יולי 2012
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זרמת חו"ל: באמצע השבוע ישתחרר מהמכס המיכל של הפרים מחברת  Viking Genetic מדנמרק. הזרמות, קרוב לוודאי יהיו באתרים שבוע לאחר מכן. המשקים שהזמינו את הפר גרוב (ממוין או רגיל) מגיע במשלוח זה.
בברכת שבת שלום,

יואל

סיכום זה מגיע מוונקובר שבקנדה. אני משתתף בכנס מדעי העוסק בעיקרו על הציר הזכרי. בכנס אתן הרצאה לעבודה משותפת שנעשתה בפרייה, מעבדה והזרעות בשטח בנושא של  

 לכל אלא שלא משתתפים בקורס המעולה לאנגלית של קרן גרס, להלן התרגום:

שינויים של הליפידים  (שומן וחומצות השומן) בנוזל הזרע ובזרע עצמו בהשפעת הגיל. 

סיכום הכנס, בשבוע הבא.

מכאן ההתנצלות....רשימת ימי ההולדת לא איתי.... אאחד את כולם לברכה משותפת כשאחזור.

סיכום כנס אינטרבול ו ICAR 27/05-31/05/2012 , קורק אירלנד.

1. עזרא

1. ספר העדר קיבל תעודת איכות עד שנת 2015.  הסמכת ICAR כוללת את ביקורת חלב, ספר העדר ומבחני פרים.
2. השתתפות ב WG, ועדה של ICAR בראשות הנס ווילימינק מהולנד בנושא תקינה לספרי עדר.  בפגישה הוגדרה תכולה ואופן  עבודת הוועדה:
2.1 ביצוע סקר עולמי בנושא ספר עדר וחישוב תחלובות.

2.2 עבודת הוועדה תהיה בקביעת כללים לאחר קבלת תוצאות ביקורת החלב.
2.3 הכללים ינסו להתאים לנעשה, כך שנהיה ריאליים במונחי עלות/תועלת.
2.4 אופן העבודה. סקייפ, מסמכים ופגישות.
3. מערכות מידע מרכזיות וניהול עדר.

עולם המידע ברפת החלב ביצע קפיצת דרך גדולה.  כמות הרפתנים המשתמשים במידע בכלל ובתוכנת ניהול בפרט גדל.  השיפור הטכנולוגי והגידול ביחידת הרפת הם הגורמים המרכזיים לשינוי.  מתקבל הרושם שעולם ה Stand Alone (תוכנה ברפת עם בסיס נתונים מקומי) יקטן בעתיד באופן משמעותי.  

3.1  אפיון השינוי.   מערכות מרכזיות מאחסנות נתונים ממקורות רבים ומגוונים.  מקורות המידע; ביקורת חלב, ספר עדר, מחלבות (משלוחי חלב), אגודות הזרעה, מעבדות חיצוניות לבדיקות הקשורות לבעל החיי, מעבדות חיצוניות לבדיקת קרקע, מים ומזון, בתי מטבחיים, מכוני מחקר, מעבדות גנטיות לשבבים השונים, אינטרבול ועוד.  במערכות המרכזיות קיימת תשתית לקבלת הנתונים, בדיקות לוגיות ואחסון נתונים.  לכן פיתוח תוכנת ניהול לרפתן על ה WEB ושימוש בבסיס הנתונים המרכזי הינו צפוי.  לפתרון יתרונות רבים: מאפשר יעילות בכוח אדם (תוכנה אחת), יעילות בתשתיות (קיים מארז דיסקים וכוח מחשוב), ריכוז מחקר ופיתוח ויישום מודלים, השוואת אוכלוסיות למגוון משתמשים; רפתן, וטרינר, יועץ, מזריע ועוד.  המערכות החדשות תומכות בכל החומרות; PC, Smarphone, Tablet והעבודה בהן באמצעות האינטרנט.  

בכנס הוצגו מערכות המיושמות במדינות; דרא"פ, הולנד, אירלנד, סלובניה, אנגליה ובאופן חלקי בדנמרק, ארה"ב ופינלנד. 

3.2 הדגשים במערכות מידע מרכזיות שהן גם תוכניות ניהול:
1) מגוון משתמשים.  המערכת משרת רפתנים, יועצים, וטרינרים ועוד.  
2) מגוון רפתנים. רפתנים בביקורת, בביקורת ומקלידים נתונים ישירות למרכז, בביקורת וממוחשבים, לא בביקורת, צפייה בדוחות של בדיקות מעבדות חיצוניות בלבד.

3)  דגש מיוחד על הצגת נתוני קבוצות ייחוס, Benchmark. 
4) תמיכה בכל החומרות כולל Smartphone על מערכות ההפעלה השונות.
5) פשטות הצגת הנתונים.  הרבה גרפים.
6) ניהול באמצעות חריגים.
7) ניהול הרשאות.
8) בניית מודלים לחיזוי כמו ניהול ייצור ומכסה.  אחד השימושים המעניינים בחיזוי. תוצאות המודל מהוות אסמכתה למנהל הבנק לבקשת הלוואה מכיוון שפיתוח המודלים התבצע במערכות מרכזיות (מקצועי ואובייקטיבי).
9)  כניסה חלקית לניתוח והצגה של תוצאות חיישנים.
3.3 דוגמאות:
1. אירלנד.  בסיס הנתונים האירי למשקי חלב ובשר שייך לארגון ICBF.  המערכת מאגדת נתונים מ; ביקורת חלב, ספר עדר, מעבדה לבדיקות חלב, אגודות הזרעה, בתי מטבחיים, מחלבות, מעבדות חיצוניות, אינטרבול, מבחני פרים ופרות, מערכת לקליטת מידע גנוטיפי לפרים ופרות לסוגי השבבים השונים.   ICBF פיתחה את תוכנת ניהול עדר הנקראת HerdPlus.  התוכנה על האינטרנט.  כמות המשתמשים גדולה וגדלה כל הזמן.  משתמשים; רפתנים, יועצים, אקדמיה, וטרינרים ועוד.  קיימים רפתנים המפיקים רק את תוצאות משלוחי חלב, בתי מטבחיים ומעבדות חיצוניות ורפתנים המקלידים נתונים ומבצעים ביקורת חלב.  קצב החדירה מרשים וחלק ניכר מהרפתנים משתמש בתוכנה.

2. VeeManager ההולנדית השייכת ל CRV.  התפיסה דומה מאוד לאירית.  אחוז החדירה קרוב ל 100, 50% בניהול עדר.
3. NRM ארגון בריטי.  מעל 1,000 משתמשים.  המערכת נמכרה למלטה, קולומביה ופולין.
4. CowCompass הפינית גם דומה אם בשלב נמוך יותר בהתפתחות.
5. ארה"ב.  הוצגה מערכת של חברת בת של CRI , AgSource.
סיכום:

המהלך מתבקש.  היקפו וקצב ההטמעה המהיר מדהים.  מסקנות לדיון בישראל:

1) בישראל כ 150 ממשקי ספר העדר  ועוד כמות דומה (הערכה) שאינם בספר העדר אינם ממוחשבים. לדיון, הקמת יישום במערכת המרכזית לצפייה בתוצאות ביקורת חלב, ספר עדר, גנטיקה ומשלוחי חלב.

2) פיתוח יישום במערכת המרכזית להצגת נתונים לתכונות שונות לפי קבוצות ייחוס, Benchmark.  היישום ישמש יועצים, מדריכי הזנה, וטרינרים, מרכזי מזון ועוד.
4. מבחני פרים.
4.1 תכונות חדשות במבחנים.  
4.1.1.  קנדה, דלקת עטין.  בשנת 2000 הוחל באיסוף נתוני בריאות מהמשקים.  נבנתה מערכת קידוד הכוללת 7 תכונות חשובות.  הניתוח הראשון היה על דלקת עטין, תכונה שדווחה במהימנות הטובה ביותר.הגדרת התכונה היארעות דלקת עטין ב-305 ימי התחלובה.  שיעור היארעות בתחלובה ראשונה 22% בשנייה 17% ובשלישית 12%.  הורץ מודל רב תכונתי הכולל ; דלקות עטין,   ;SCS150 , SCS500, SCS  ממוצע בתחלובה, עומק עטין, עטין קדמי, מצב גופני.  SCS500 – אם לפרה הייתה ספירה בביקורת חלב מעל 500 אלף תקבל ציון 1 (הסתברות לדלקת) אחרת 0. SCS150 סת"ס עד 150 ימי חליבה.  מודל הרב תכונתי נועד להעלות את הישנות הפרים לתכונות עם תורשתיות נמוכה בכמות בנות נתונה.  נמצא מתאם גנטי גבוה, 0.92,  בין דלקת עטין  לבין  SCS500, 0.78 עם SCS150, 0.19 – עם ק"ג חלב, 0.45 עם הישרדות ו 0.19 – עם פוריות.  תוצאות המבחן ייושמו בשנה הבאה.

4.1.2. צרפת, דלקת עטין.  הגדרת התכונה היארעות דלקת עטין ב 150 יום הראשונים לתחלובה.  נכללו משקים עם שיעור היארעות הגבוה מ 5%. צרפת שינתה את אינדקס הטיפוח; תכונות עיקריות באינדקס: ירידה מ 50% לתכונות ייצור חלב בעבר ל 35%, 22% פוריות, 18% בריאות העטין המורכב מ 60% סת"ס ו 40% דלקות עטין ו 15% על ציון עטין.

4.1.3 נצילות מזון.  הבעיה המרכזית באומדני נצילות מזון על סמך משקל, היקף חזה, תנובת חלב ועוד שפרות באותו משקל ותנובה זהה נאמדות זהה לתכונה.  קיימת תקווה/הערכה שגנומיק יביא את הפתרון.  לשם כך מוקם מאגר נתונים עולמי בראשות ההולנדים עם אוסטרליה וני זילנד של פרות והאב שמופו באמצעות שבב אילומנה וקיימים נתוני הזנה אינבדואלית.   לעת עתה נמצאו גנים הנוגעים לתכונה כמו :    Growth Factor, Insulin, Tryptophan, Epidermant.

4.1.4 ניתוח תכונות עטין מרובוט החליבה.  רובוט החליבה מודד את המרחק בין הפטמות הקדמיות והאחוריות, גובה העטין מהרצפה ואיזון העטין (מרחק פטמות קדמיות מאחוריות).  חושבה התורשתיות לפי נתוני המדידה הכמותית  ולפי שיפוט מקצועי על אותן פרות.  באופן כללי התורשתיות לפי מדידה אובייקטיבית הייתה גבוה מאשר שיפוט ע"י שופט מקצועי. לדוגמא:  בעומק עטין התורשתיות שנמצאה לפי רובוט הייתה 0.65 בעוד שעל פי שופט מקצועי 0.42. 

4.1.5 בלגיה, שומן רווי.  יפורסם מבחן פרים רשמי ביוני 2012  לשומן רווי ולא רווי בחלב.  לשאלה האם בבלגיה המחלבות משלמות לפי פרמטר שומן רווי נמסר שלא.  החוקרים מציינים שתהליך הבנת התכונה והטמעתה במבחן חשוב למרות שבהווה לא משלמים. החוקרים מביאים דוגמא מהעבר בתקופה שחושבו מבחנים לחלבון למרות שלא שלמו. 

4.2 טיפוח, רווחיות ועוד.

4.2.1 קנדה.  הוצגו נתונים מקנדה על התקדמות גנטית של תכונות באינדקס הטיפוח LPI.  התוצאות מראות שהשיפור המקצועי לאורך השנים (פנוטיפ) רובו מגיע מהתקדמות הגנטית לתכונות.  התרומה הגנטית מוערכת ב 200 מיליון $ קנדים לשנה ועם יישום הגנומיק תגדל ל 300 מיליון $.   
4.2.2 ארה"ב.  ירידה בסת"ס מ 320 אלף בשנת 2003 ל 217 בשנת 2011.
4.2.3 שימוש בייעוץ גנטי לשיפור הרווחיות.  השימוש הגובר של הרפתן בנתונים מאפשר למערכות המרכזיות להרחיב את פעילותן בתחום ההדרכה והטמעה של מערכות המידע וזאת באמצעות שכנוע הרפתן ביתרונות הגלומים בניהול גנטי נכון של העדר.  צעדים בהדרכה: א) ידע, פרסום והדרכה.  הסבר על אינדקס, הכרה שהאינדקס כלכלי.  ב) שכנוע הרפתנים בקבוצות לימוד קטנות. ג) החלטה ועבודה מול הרפתן. ד) יישום (הזרעות) ה) אישוש (ניתוח תוצאות)

5. גנומיק; יישום, מחקר.

5.1 יישום בגרמניה. נותחו נתוני הגנומיק משנת 2010.  בניתוח היו 199 פרים שכיום יש להם 114 בנות בממוצע.  הניתוח הראה התאמה טובה בין אומדני הגנומיק לתוצאות בפועל.  התוצאות הסירו חלק מחששות הרפתנים בשימוש פרי גנומיק.  בגרמניה אחוז השימוש בפרי גנומיק  שווה ל 35% ונמצא במגמת עלייה.

5.2 קרבה בשאירות.  מיפוי הפרים ומיפוי הפרות יאפשר בדיקת קרבה בשאירות ברמת ה SNP.  לדוגמא אומדן הקרבה בשאירות לאחים מלאים בשיטה הסטטיסטית הנהוגה כיום יהיה שווה.  ברמת ה SNP קרבה בשאירות בין אחים מלאים תהיה שונה.
5.3 מיפוי גנום הבקר לכ 1,000 פרים.  באוסטרליה יוצא לדרך מיזם בינ"ל של מיפוי בקר לכ 1,000 פרים.  במסגרת הפרויקט ימופו הפרים ליותר משני מיליון SNP.  הפרים נפוצים בעולם והמיפוי יהווה תשתית מחקרית ויישומית.
5.4 מיפוי פרות/עגלות.  באוסטרליה בוצע מחקר רב היקף של מיפוי 10,000 פרות הולשטיין ו 5,000 פרות ג'רסי בעדרים אשר קיים דיווח טוב.  מטרת המחקר לבדוק את תרומת הפרות למודל מבחן גנומי והערכה על כדאיות ביצוע מיפוי לפרות/עגלות.  נמצא שנתוני הפרות שיפרו את תוצאת מבחן הגנומי, הישנות הפרות עלתה מ 30% לכ 60%.  בניתוח כלכלי קיימת הצדקה לביצוע מיפוי לעגלות/פרות המסתמך על שבב של K6 בעלות 30$. התועלת מקורה בשיפור יעילות התחלופה.
5.5 מיפוי פרות/עגלות, בארה"ב הרפתנים החליטו לבצע.  הוצג שירות של Dairy Record Management  System .  18,496 עגלות מ 795 עדרים מופו בשבב של K6 בתשלום הרפתן (30$ לעגלה).  הנתונים הועברו ל USDA ושם לאחר ביצוע Imputation חושבו א"ה גנומיים לעגלות.  א"ה מוצגים בתוכנת ניהול PcDart. א"ה גנומיים משמשים את הרפתן לקבלת החלטה לגורל העגלה. האפשרויות: הוצאה, הזרעה בזרמה ממוינת ושטיפה לצורך מכירת עוברים.
5.6 פיתוחים חדשים של חברת GennSeek.  החברה מבצעת בדיקות גנטיות באמצעות שבב של חברת אילומנה.  סוגי השבבים; K54, K6, K777.  פותחו שני  שבבים חדשים.  הראשון בגודל של K8 הנותן מענה ל: Imputation, בדיקת הורות (121 SNP), בדיקה של אללים רציסיביים כמו BLAD, CVM, הפלוטיפ לפוריות ועוד.  השני (עדיין בפיתוח) שבב באורך של K90  המרכז את היתרונות של K54 ושל K777.  כל הפיתוחים מתבצים בתיאום והמלצות של הצוות ב USDA.

רשימת גנים המחייבים תמלוגים                            רשימת גנים שהם public.
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